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SOLARWATT IST DER FUHRENDE DEUTSCHE Q) SOLARWATT®
HERSTELLER VON PHOTOVOLTAIKSYSTEMEN power to the people

SOLARWATT Unternehmensprofil

Innovation &

1993 Grundun
< Digitalisierung

Starke Partnerschaften &
Kooperationen

GERMAN
DESIGN

AWARD
SPECIAL
Residential Markt é 2016
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WIR SEHEN DAS EIGENHEIM ALS KEIMZELLE O SOLARWATT®
FUR DAS SMART GRID power to the people

SOLARWATT Ansatz

Virtuelle
Kraftwerke

Smart
Meter Dienste

ienetz

Eigenheime
Bi-Direktional ]
Big

. Energie + Daten
Grid 9 Data

Prosumer
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SOLARWATT BIETET KOMPLETTE 2 WATT
PHOTOVOLTAIK'SYSTEME AUS ElNER HAND AN power to the people

SOLARWATT Systemintelligenz




ZIELE DER ENERGIEWENDE IN DEUTSCHLAND ) SOLARWATT®
= 80% ERNEUERBARE ENERGIEN BIS 2050 power to the people

Ziele & Aktuelle Situation

Ziele Energiewende Deutschland Aktuelle Situation Deutschland
= CO2: -40% bis 2020 = 27% des Energiebedarfs werden bereits
-80% bis 2050 aus erneuerbaren Quellen gedeckt, in

manchen Regionen bis zu 80% oder

sogar 100-120%
= Erneuerbare: 35% bis 2020

80% bis 2050 = Das Netz kann die zunehmende Menge

an fluktuierenden erneuerbaren Energien

= MaRnahmen: Massiver Ausbau der nicht mehr aufnehmen
Erneuerbaren Enrgien & Netze

= Losung sind bereits heute Speicher, die
auf allen Ebenen flexibel, kostengunstig
und dezentral Dienstleistungen zur
Systemsicherheit bereitstellen.

ENERGY SAXONY SUMMIT 2017 | Peter Bachmann 5



IST DER MARKT REIF FUR DEZENTRALE Q) SOLARWATT®
ENERGIESPEICHER? power to the people

Zentrale Fragestellung

Kunden- Markt-
bedurfnisse entwicklungen

Ist der Markt reif fur dezentrale

Energiespeicher?
: Wirtschaft-
Technologie lichkeit

ENERGY SAXONY SUMMIT 2017 | Peter Bachmann 6
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TREIBER1 Q) SOLARWATT®
KUNDENBEDURFNISSE power to the people

Warum mochte
ich PV &
Batterie?

® o - =Y |
o - 4 b - &t

Energie- Energie- Umwelt-
kosten- unabhangig- bewusstsein
optimierung keit

Uber 90% der Biirgerinnen und Biirger in Deutschland sprechen sich fiir die
Energiewende und fur den raschen Ausbau der Erneuerbaren Energien aus!

Bundesumweltministerium (2017)

ENERGY SAXONY SUMMIT 2017 | Peter Bachmann
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WELCHE MARKTENTWICKLUNGEN
TREIBEN DIE ENTWICKLUNG VON
SPEICHERN?




TREIBER 2 O SOLARWATT®
MARKT — ENERGIEBEDARF power to the people

quadrillion Btu

Histo Projections
1,000 i :
800 /@ o
600 |
Non-OECD

400
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> QOECD
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cla

Quelle: eia International Energy Outlook, 2016
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TREIBER 2 O SOLARWATT®
MARKT — ELEKTROAUTOS power to the people

The Rise of Electric Cars

By 2022 electric vehicles will cost the same as their internal-
combustion counterparts. That’s the point of liftoff for sales.

B Projected annual sales Cumulative sales

500 million vehicles Electric vehicles would

account for 35% of all

new vehicle sales.
400 \_.,.
300 [
200 B
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Sources: Data compiled by Bloomberg New Energy Finance, Marklines Blmmberg '

Quelle: Bloomberg
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WEITERENTWICKLUNGEN IN SOLAR & BATTER- Q) SOLARWATT®
IEN ALS WICHTIGE TECHNOLOGIETREIBER power to the people

Wasserstoff Infrastruktur

und Speicherung
Generalle Verfugbarkeit von
Wassarstofffir den Kundan Ia liii ada
Gerarells Verflgbarkeit von
Wassarstoff flr den Kundan
Datenanalyse

Werte schatfen durch die
Analyse riesigar Datenmengen

Automatisierung Effizientere Batterien

: : fur Kraftfahrzeuge
mlﬁeé?digbuﬁezgmefg:riéﬁ Zunehmende Eloktrﬂi:gi:nmng won
Arbaiteablaufe Fahrzeugen und Reduzierung von Emissionen
3D-Druck
Herstellung maligeschneidarter
Komponenten

Brennstoftzellen
Ein modularer Ansatz for
die Stromerzeugung

Den Wirkungsgrad mit Hilfe
kostenginstiger Herstellungsmethoden
Uber die 30%-Schwelle heben

Quelle: BP Technology Outlook 2015
ENERGY SAXONY SUMMIT 2017 | Peter Bachmann 13



LITHIUM IONEN BATTERIEN SIND EINE Q) SOLARWATT®
AUSGEREIFTE TECHNOLOGIE power to the people
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Super-capacitors
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Compressed Air Energy Storage (CAES)
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Quelle: EPRI — Electric Power Research Institute
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LITHIUM IONEN BATTERIEN SIND EINE Q) SOLARWATT®
AUSGEREIFTE TECHNOLOGIE power to the people

Battery Prices Keep Tumbling

Lithium lon Forecast ($/kWh)

384
98
91

119

74 69
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
m Cell = Pack

350
325 302

105

Source: Bloomberg New Energy Finance

Quelle: Bloomberg
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PV + SPEICHER GRID PARITY IST ERREICHT MIT
CA. 30 CT/ KWH

Stromgestehung-/ Bezugskosten — Aktuell

ct/ kWh
35 -

33

9-12
30 -

O SOLARWATT®

power to the people

27-33

25 -

20 -
- 69%

15

10 -

| 7%

Strombezugs- Strombezugs- Stromgestehungs-
kosten 2017 kosten 2027 kosten PV

ENERGY SAXONY SUMMIT 2017 | Peter Bachmann

Stromgestehungs-
kosten PV + Speicher

17



AUFGRUND PREIS-LERNEFFEKTE WERDEN
SPEICHER ZUNEHMEND WIRTSCHAFTLICH

Stromgestehungs-/ Bezugskosten — Ausblick

€/kwh

0,50
0.45
0,40
0,35
0,30
0.25
0,20
015
0,10
0.05
0,00

LEarly Mover Market” PV & Speicher ~30% gilinstiger
—m l als Haushaltsstrom
' \S;peicherparitﬁt“ l l
041
l } 1 Haushalts-
033 ""'--.___4" o strompreis
031 — -
0,30 S
LCOE
0.2 pvaspeicher
015 - N
- 0,12
011
2015 2016 2017 2018 2019 2020

—Vollkosten PV+Speicher (Addition PV-Gestehungskosten+Speicherkosten)
— Durchschnittl. Haushaltsstrompreis steigt wie bisher

— Durchschnittl. Haushaltsstrompreis steigt langsamer

— Speicherkosten

— PV-Gestehungskosten

Quelle: Buro F - Stephan Franz, 2016
ENERGY SAXONY SUMMIT 2017 | Peter Bachmann

O SOLARWATT®

power to the people
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POSITIVER AUSBLICK FUR SPEICHER-MART - Q) SOLARWATT®
DEUTSCHLAND AKTUELL ZWEIT GROBRTER MARKT powertothe people

Marktentwicklung Speicher — Ausblick

Residential Battery Storage Unit Sales (All Countries), 2016 — 2022

450000 -

» 400000 -
C
S 350000 -
)

T 300000 -
g 250000 -
= 200000 -
= 150000 -
100000 -
50000 -

01 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Spain 176 331 2220 5887 10014 17062 20019

= France 283 2708 3950 4372 6480 9118 12882

u ltaly 3555 8486 11531 15500 20866 28138 38013

m UK 2010 5253 8550 14154 16824 19055 22489

m USA 6330 13896 23313 48497 72828 90367 106246

= Australia 9677 21399 25468 32707 42813 52082 65901

= Germany 23262 26013 35271 35875 42581 51099 66406

m Japan 32607 41746 45809 51973 62516 76994 94825

Quelle: Frost & Sullivan

ENERGY SAXONY SUMMIT 2017 | Peter Bachmann 19




GENERELL SEHR POSITIVER AUSBLICK FUR O SOLARWATT®
ERNEUERBARE ENERGIEN power to the people

Marktentwicklung Energietrager

2000 2010 2020 2030 2040 2050 2100

Quelle: ASUE
ENERGY SAXONY SUMMIT 2017 | Peter Bachmann 20



ZUSAMMENFASSUNG O SOLARWATT®

power to the people

Zentrale Fragestellung

© ,

Kunden- Markt-
bedurfnisse entwicklungen

Ist der Markt reif fur dezentrale

Energiespeicher?
: Wirtschaft-
Technologie lichkeit

© ®
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