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Lehr- und Forschungsgebiet , Innovative Energietechnologien”

Synergetische Kopplung von Energietragern fur effiziente
Prozesse

ﬁ Power
to

Heat

Entwicklung und werkstofftechnische Qualifizierung eines
Hochtemperaturtransport und -speichersystems mittels
Chloridsalzschmelzen

Entwicklung eines Alkalimetall-Konverters zur hocheffizienten
Direktumwandlung von Warme in elektrischen Strom

— Modellierung und konstruktive Auslegung eines AMTEC-D

— Entwicklung einer laserbasierten Fugetechnologie

Heat
- ‘ to

Power

Dampf-Elektrolyseur in tubularer Anordnung mit integrierter
Synthese (z.B. Methanol)
— Entwicklung, Betrieb und Optimierung eines DELTA mit integrierter

Synthese
— Nachweis des Funktionsprinzips
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Integrative Erhéhung des Sicherheitsniveaus in der
Wertschopfungskette fur Wasserstoff

H2-INES _ Risikoabschatzungen fur technisches und menschliches Versagen
— sicherheitstechnische Optimierungsempfehlungen

.

TECHNISCHE e Vorstellung: Lehr und Forschungsgebiet ,Innovative Energietechnologien”, Verbundprojekt DELTA p
UNIVERSITAT Professur fur Wasserstoff- und Kernenergietechnik / Torge Stihrmann Folie 2 DRESDEN § 2\
DRESDEN WKET Netzwerk-Event - Wasserstoffanwendungen in der Lausitz // 18.06.2019 concent R



Verbundprojekt DELTA

Power to Liquids

Verschaltung der Einzelprozesse in einem Apparat

Langzeitspeicherung

Hil

fluktuierende
Stromerzeugung
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Hochtemperatur- 1. Methanol-
elektrolyse synthese
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» protonenleitend » CO,-Hydrierung

Hochtemperatur- SSS
Warme u = tubularer Aufbau = CuO-ZnO-Katalyse
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Basischemikalie ‘

interne WarmeuUbertragung

- Effizienzsteigerung im Vergleich zum entkoppelten Prozess um ca. 5 % [1]

[1] Felix Schwabe et al.: Concept, design, and energy analysis of an integrated power-to-methanol process utilizing a tubular proton-conducting solid oxide electrolysis
cell, International Journal of Hydrogen Energy, Volume 44, Issue 25, 2019, Pages 12566-12575, ISSN 0360-3199, https://doi.org/10.1016/j.ijhydene.2018.11.133.
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Verbundprojekt DELTA

Power to Liquids

fluktuierende
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Stromerzeugung
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Synthesebereich

Elektrolysebereich

protonenleitende
Keramik

Metall-Keramik-
Verbund

Aufbau und Funktionsprinzip des DELTA-Apparates

Langzeitspeicherung

Parameter:

TEIektronse: 600 °C
Toynthese=  200-250 °C
pSystem: 80 bar

- protonenleitende
Keramik

- reiner Wasserstoff
auf Syntheseseite

Basischemikalie

- Effizienzsteigerung im Vergleich zum entkoppelten Prozess um ca. 5 % [1]
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[1] Felix Schwabe et al.: Concept, design, and energy analysis of an integrated power-to-methanol process utilizing a tubular proton-conducting solid oxide electrolysis
cell, International Journal of Hydrogen Energy, Volume 44, Issue 25, 2019, Pages 12566-12575, ISSN 0360-3199, https://doi.org/10.1016/j.ijhydene.2018.11.133.
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Forderhinweis

Die in der Prasentation genannten Projekte werden aus EU-Mitteln und Mitteln des Freistaates Sachsen
gefordert.

Europa fordert Sachsen.

= DELTA: Forderkennzeichen 100240618 EFHE
*
= SYNKOPE-flex: Forderkennzeichen 100242985 _ Européischer Fonds fir !
Européische Union regionale Entwicklung
= AMTEC-D: Forderkennzeichen 100240811

Das ebenfalls dieser Prasentation zugrundeliegende Vorhaben H2-INES wird mit Mitteln des
Bundesministeriums fur Bildung und Forschung unter dem Forderkennzeichen 03Z2Z0731B gefdrdert.

GEFORDERT VOM

Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

Die Verantwortung fur den Inhalt dieser Prasentation liegt bei den Autoren.
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