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Wasserstofferzeugung
Elektrolysetechnologien im Vergleich

Alkalische Elektrolyse

Industriell etabliert

Korrosive Medien
Geringe Stromdichten
4,2-5,9 kWh/Nm3 H,

1000-1200 €/kW
(2030: <1000 €/kW)*

PEM-Elektrolyse

Demo/Anwendung
Geringere Lebensdauer
4,2-5,6 kWh/Nm3 H,

1800-2300 €/kW
(2030: <1000 €/kW)*

Labor/Demo

ﬁ)chtemperatu relektrolya

Temperatur: ~800 °C

3,0-4,5 KWh/Nm3 H, + CO

>2000 €/kW

\ (2030: ~1000 €/kW)* /

*Q0. Schmidt, A. Gambhir, I. Staffell, A. Hawkes, J. Nelson, S. Few, Future cost and performance of water
electrolysis: An expert elicitation study, International Journal of Hydrogen Energy 42 (2017) 30470-30492.
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Hochtemperaturelektrolyse

Anwendungspotential

B Carbon Direct Avoidance (CDA)

Substitution von Kohlenstoff durch erneuerbarem
Wasserstoff in der Stahlindustrie

Erforderliche Elektrolysekapazitat
Stahlindustrie:

national 9,1 GW;
global 370 GW
m Carbon Capture and Utilization (CCU)
Kopplung von Co-Elektrolyse und Synthese;
Sektorkopplung

Erforderliche Elektrolysekapazitat
Kalk-/ Zementindustrie:

national 15 GW
global 1750 GW

Stand der Technik

power / W

Elektrodenentwicklung

fur Co-Elektrolyse

Langzeittest Uber
> 4500 h im Stack

Stackleistung
Pe| = 2 kW
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ProH2-Lausitz

Entwicklung und Verwertung

Anwendungen
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NG @ sunfire

Produktion

Entwicklung Demonstration

= Aktive Elektrodenflache pro
Stackebene =360 cm?

= Stromdichte -1 A/cm? bei
thermoneutraler Betriebsspannung
von 1,3V im Dauerbetrieb

= Wasserdampfausnutzung >75%

= Stackleistung = 20 kW

= Lebensdauer: > 80.000 h

https://www.auto-motor-und-sport.de/motorsport/green-gt-h2-mit-wasserstoff-antrieb-le-mans-renner-mit-brennstoffzelle/ ? F h f
©Fraunhofer 4 https://www.h2-international.com/2018/02/01/fuel-cell-use-in-the-land-of-the-fjords/ ~ Fraunhoter

https://www.deutschlandfunkkultur.de/nachhaltige-mobilitaet-wasserstoff-statt-diesel-in-den-tank.976.de.html?dram:article_id=392137 IKTS
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