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Ein intelligentes Netz in der Praxis

KONZEPT FUR EIN INTELLIGENTES ENERGIESYSTEM
AM ROBOTRON-FIRMENHAUPTSITZ
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DIE VISION

SOFTWARE ALS WEGBEREITER DER ENERGIEWENDE

Erlebnis Digitalisierung.

Intelligentes Energiemanagement ist in Zeiten
eines sich stetig wandelnden Energiemarktes
ein entscheidender Erfolgsfaktor und Basis fur
Energieeffizienz von Unternehmen und
Organisationen.

Software zum Anfassen.

Software, die das smarte Management von
Energiestromen ermaoglicht und damit eine
wesentliche Rolle fir die Optimierung der
Energiesysteme spielt, soll mit dem Robotron
SMART Campus Projekt erlebbar werden.
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DAS ZIEL

SMARTES MANAGEMENT VERNETZTER ZUKUNFTSTECHNOLOGIEN

Kontinuierlich Lernen.

Software spielt eine zentrale Rolle bei der
Optimierung intelligenter Energiesysteme. Das
SMART Campus Projekt stellt die Lernfahigkeit
von Software in den Mittelpunkt.

Optimierung durch Erfahrung.

Die Demonstration einer lernfahigen Software
ist Ziel des Robotron SMART Campus Projektes.
Der erlebbare Erfahrungszuwachs ist
Fundament fur eine optimierte Beschaffung und
Vermarktung von Strom — die Basis flr eine
hohe Prognosegite — die Grundlage fur
kosteneffiziente Steuerung und damit
Ausgangspunkt fur die intelligente
Bewirtschaftung der Energiesysteme.
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DER PLAN

DER WEG IN DIE NEUE ENERGIEWELT

, L0 20 30 40

ANALYSIEREN OPTIMIEREN EINTEGRIEREN INNOVIEREN

L —_— Handel Handel ==

Der SMART Campus ist

modular aufgebaut
und wird in 4 Stufen Digitalisierung der Anlagen. Steuerbarkeit. Optimierung.

erweitert. Monitoring. Visualisierung. Lastmanagement.

Systemintegration.
Netzdienlichkeit.
Vermarktung.

Elektromobilitat.
Fuhrparkmanagement.

robotron



Robotron

SMART
Campus

DIE IDEE

VERNETZTE ENERGIE

Photovoltaik

Energiequelle E

Batteriespeicher
Energiewandlung

ee)

Handel

Software
Monitoren, Analysieren, Optimieren, Schalten

Messen.
Gebdudeinfrastruktur B L] B Optimieren.
Messung und Intelligente Steuerung SOFTWARE Steuern.

GESTALTEN.
Ladesdulen und E-Mobilitat

E-Mobile und intelligentes Laden Attraktive Energieprodukte

ermoglichen. eeeeceees
Stromgenerator Versorgungssicherheit ANWENDER
Energieerganzung garantieren.
Sichere Elektromobilitat
fordern.
Netz
Grundversorgung
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Der Ist-Zustand im Sommer 2018 SRART
ERZEUGUNG VERSUS BEDARF Campus

Photovoltaik — Planung fiir Neubau 100 kWp
Energiequelle

Batteriespeicher — alte USV-Anlage vorhanden
Energiepuffer

Software — modernste Software fur einzelne
Bereiche
Zahlen, Rechnen, Prognostizieren, Optimieren

Gebaudeinfrastruktur — komplexe Funktionen
Blro, Klima, Rechenzentrum, Kantine

Planung Ladesdulen und E-Mobilitat
Fuhrpark, Ladesaule

Stromgenerator — Netzersatzanlage
FUr RZ notwendig

Netz — eigene Trafostation
Mittelspannungsanschluld
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Der Ist-Zustand im Sommer 2018
BEZUG AUS DEM NETZ

k LMFA - [Linienanzeige - 05.01.05.00 - IKO_SB@//rdsnt120.robotron.de:1521/ecp.robotron.de] — O
I&| Datei Bearbeiten Ansicht Extras Fenster 7 _
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Legende
D Bezeichnung Offset Minimum | Maximum | Summe Cursonwert Netzanschlussname | Ort
v 1 Qbergabemessung Haus 2 (02 Lieferung Wirk in | - 0.000000 kv 10,000000 ki | 0,000000 kiwh 0.000000 kW (21.06.201816:00) [N]  Trafostation Haus 2 | 01189 Dresden. Heill1(7)
v 1 Ubergabemessung Haus 2 [01 Bezug Witk aus v . 26,000000 k' | 94,000000 k' | 1167000000 kiw'h 46,000000 k¥ (21.06.2018 16:00) [w/]  Trafostation Haus 2 | 01183 Dresden, Heill2(7) Zeitraum der Anzeige
v 1 PV-dnlage Haus 2 (01_PV- Erzeugung brutta) - 0,000000 kW | 0,000000 kw' | 0,000000 kwWh 10000000 kW (21.06.2018 16:00) [N] Trafostation Haus 2 | 01189 Dresden, Heill3(7)
v 1 Kuche Haus 2 (01_Kiiche Haus 2_Wirk+] - 2,976000 kv | 46,364000 k'w | 234 693000 K'wh 5.976000 kW (21.06.2018 16:00) [w]  Trafostation Haus 2 | 01189 Dresden, Heilld(7) 21.06.2018 -
W 1 Berechnungen Haus 2 (Biiro Haus 2 ohne RZ) - 22 536000 ki | 60.156000 k\w | 872.307000 k\w/h 40.024000 kv/ (21.06.2018 16:00) [w]  Trafostation Haus 2 | 01189 Dresden, Heill5(7) < 2
v 1 Berechnungen Haus 2 [Gesamtlast Haus 2) . 26,000000 kiw' | 94,000000 k' | 1167,000000 kiwh 46,000000 k' (21.06.2018 16:00) [w] Trafostation Haus 2 | 01189 Dresden, Heill5[7] 21.08.2018 «
M 1 NEA Haus 2 [01_NEA Haus 2 Erzeugung brutto) = 0.000000 k'w/ | 0,000000 ki | 0.000000 kWh 0.000000 kw (21.06.2018 16:00) [N]  Trafostation Haus 2| 01189 Dresden, Heill7(7)
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Der Ist-Zustand im Sommer 2019
UBERSCHUSS UND ZEITVERSATZ

u LMFA - [Linienanzeige - 05.01.05.00 - IKO_SB@//rdsnt120.robotron.de:1521/ecp.robotron.de]
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Legende
D Bezeichnung Oifset Minimum | Maximum | Summe Cursorwert Netzanschlussname | Ot
v 1 Ubergabemessung H [ 0,000000 k' | £8,000000 k' | 711000000 Kk 10,000000 k' [26.06.2019 16:15) [w]  Trafostation Haus 2101189 Dresden, Heil1(8]
I |1 Berechnungen Haus 2 [Biin el 24.900000 ki | 114,248000 kv | 1210,08100 rafostation Haus 2 | 01189 Diesden, Hell2(8)
v 1 Berechnungen Haus 2 [Gesamtlast Haus 2 32,000000 kv | 121,948000 k' | 1391,30600 £3,343000 kiw/ (26.06.2019 16:15) (W] Trafostation Haus 2 | 01189 Dresden, Heill3(8)
v 1 Py-Anlage Haus 2 [01_PV- Erzeugung bru 0.000000 kv | 69,952000 Kk | 640,056000 k' 53,948000 kW [26.06.2019 16:15) [W]  Trafostation Haus 2 | 01189 Dresden. Heil4(8) Zeitraum der Anzeige
v 1 Kiiche Haus 2 [01_Kuche Haus 2_Wirk+) 2.628000 k'w | 45,004000 kw/ | 262.251000 K\ 4,360000 kw (26.06.201916:15) [M]  Trafostation Haus 2101189 Dresden, Heil5[8]
v 1 NE& Haus 2 (N_NEA Haus 2 Erzeugung 0,000000 k| 73,400000 k' | 84250000 kv 0,000000 kW (26.06.2019168:15) [W]  Trafostation Haus 2 | 01189 Diesden, Heill6[8) 26.06.2019 - |4
v 1 PY-Anlage Haus 2 [01_FV- Erzeugung bru 0,000000 kw' | £9,952000 kw/ | 640,056000 k\ 53,948000 k'w/ (26.06.2019 16:15) W]  Trafostation Haus 2 | 01189 Dresden, Heill7(8) <
¥ 1 Ubeigabemessung Haus 2 02 Lisferung v 0.000000 kv | 44,000000 k' | 44000000 ki 0,000000 kW (26.06. 2019 16:15) [W]  Trafostation Haus 2 | 01189 Dresden. Heillg[8] 6.06.2019 | >
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Der Praxistest
ROBOTRON SMART CAMPUS MITTELS robotron*SWitChingServer

Erfassung von Leistungs- und Leistungsmittelwerten aller existierenden Anlagen
e Birogebaude (Haus 1, Haus 2 Fligel 2, Haus 2 Flugel 3)
* Kiche
* NEA (Netzersatzanlage) / Erzeugungsanlage
* Rechenzentrum (Haus 1) / Rechenzentrum (Haus 2)
* Photovoltaikanlage (99 kWp mit Referenzleistungsmittelwerten)

Simulation von neuen Anlagen
e 2 E-Fahrzeuge (Ladeleistung 20 kW, 45 kWh Kapazitat)
» Batteriespeicher mit 80 kWh (Bewirtschaftung zwischen 35% (28 kWh) und 80% (64 kWh))

Netzbezug-Begrenzung bei Verletzung von 190 kW Leistungsmittelwert/%h

Keine untertagige Ladeoptimierung des Batteriespeichers
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I Die Anlagen

LEISTUNGEN DEFINIEREN

= @ robotron*SwitchingServer © Q@ Qrovn@presc (@
#
Anlagen
0
-8 Q- Los 1. RDS-Campus % Aktionen ¥
- > m RDS-Campus Zustandsgruppe
Minimale Leistung Maximale Leistung Aktuelle Leistung Aktuelle Leistung
Name _= Zustandsgruppe Steuerbox (kW) (kW) (%) (kW) Prioritat Berechtigung Status
1=
- o Auto 1 -100%, . +100% Steuerbox_Simulator_g 0 0 - ALLE ()
uto -100%,..,.+ ¢ euerbox_Simulator_! - -17, -
" Auto 2 100%,..,+100% St box_Simulator_9 89 17,8 ALLE
— o Batterie -100%,..,+100% Steuerbox_Simulator_10 0 0 - ALLE .
™ o Biro (Haus 1) -100%,..,+100% Steuerbox_Simulator_5 -15 -15 - ALLE .
E o Biro (Haus 2 Fligel 2) -100%,..,+100% Steuerbox_Simulator_6 -24 -24 - ALLE .
U o Biro (Haus 2 Fligel 3) -100%,..,+100% Steuerbox_Simulator_7 -8 -8 - ALLE .
o o Kiiche -100%, . +100% Steuerbox_Simulator_2 0 0 - ALLE ()
» o MEA -100%,..,+100% Steuerbox_Simulator_12 0 0 - ALLE .
o Metzbezug -100%,..,+100% Steuerbox_Simulator_11 -49 -1225 - ALLE .
o PV -100%, . +100% Steuerbox_Simulator_1 0 0 - ALLE ()

Rechenzentrum (H8US 500, +100%  Steuerbox_Simulator_3 64 54 - ALLE

1]

Rechenzentrum (Haus ;500 4000 Steuerbox_Simulator_4 13 43 - ALLE

2)

robotron




Die Konfiguration
BEISPIEL BATTERIE

p=1

K

a w ® i

o

Anlage "Batterie”

Anlagen  Stdrparameter

@ robotron*SwitchingServer

Anlagenwerte  Zugeordnete Anlagenpools ~ Fahrplane  Rampen

Anlagenwerte
Groge =1
obere Ladegrenze
Pmax
Pmin
Speicherkapazitat

untere Ladegrenze

Neu anlegen

Zugeordnete Anlagenpools

Anlagenpool

Netzanschluss Summe

Beschreibung

maximaler Wert bis zu der ein Batteriespeicher geladen werden darf

maximale Leistung

minimale Leistung

maximale Ladekapazitat eines Batterie-Speichers

minimaler \Wert bis zu der ein Eatteriespeicher entladen werden darf

Los Aktionen v

80 %

30 kW

-30 kW

80000 Wh

Zugeordnete Anlagen

1"

(2] (v & ADMIN @ pressc

entane Leistung

100.0%

Maximale Leistung (kW)

290

(=
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Die Konfiguration
RAMPEN EINZELNER ERZEUGUNGSANLAGEN

= @ robotron*SwitchingServer © @ Qroumgpess @
#  Anlage "PV"
© Anlagen  Stdrparameter  Anlagenwerte  Zugeordnete Anlagenpools Fahrplane  Rampen
]
- Rampen Rampendiagramm e
a n
Aktionen ¥ 110
= 100
Von Bis Zeit (sec) o
= N
0 1 1 90
m 1 2 1 8
= 2 3 1 70
[ 3 4 1 o
o 60
4 5 1 =
= .
5 6 1 N
U
6 7 1 4
o
7 3 1 3
(= g 9 1
20
9 10 1
10

1-10wvon 200 (> M

[
=

- 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Anden Zeit (sec)

-
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I Die Konfiguration

GRENZWERTDEFINITION FUR ANLAGENSEGMENTE

= @ robotron*SwitchingServer © O Qrovngpesc @
#  Anlagensegment "Robotron_Smart_Campus”

© Anlagensegmente  Anlagen  Storparameter  Externe Adressen zu Steuersystemen  MOLs+  MOLs-

&

- Name Schaltzustand '= Zustandsgruppe Leitungskapazitat Prioritat Berechtigung Gatestatus Ausgange Steuerbox

O PV 0 -100%,..,+100% - - ALLE . 1 Steuerbox_Simulator_1

3 Biro (Haus 2 Fliagel 3) -8 -100%,..,+100% - - ALLE . 1 Steuwerbox_Simulator_7

E4 Rechenzentrum (Haus 2) -13 -100%,..,+100% - - ALLE . 1 Steuerbox_Simulator_4

i Biro (Haus 1) -15 -100%,..,+100% - - ALLE . 1 Steuwerbox_Simulator_5

= Biro (Haus 2 Fliagel 2) -24 -100%,..,+100% - - ALLE . 1 Steuerbox_Simulator_6

[ Rechenzentrum (Haus 1) -65 -100%,..,+100% - - ALLE . 1 Steuwerbox_Simulator_3

= 1-10von 11 (> M
U

&+ Storparameter

(=

Q- Los Aktionen v

Storungstyp =_ Abweichungszeitraum (sec) Aufhebung Storung (sec) Maximum (kW) Minimum (kW)

o Grenzwertverletzung Maximum 30 150

o Grenzwertverletzung Minimum

1-2von2 -
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Die Prioritaten
POSITIVE/NEGATIVE STEUERUNG

= @ robotron*SwitchingServer © Q@ Qroungpresc @
#  Anlagensegment "Robotron_Smart_Campus”
© Anlagensegmente  Anlagen  Stdrparameter  Externe Adressen zu Steuersystemen MOLs+ MOLs-
&
MOLs+ Zugeordnete Anlagen
o Aktionen v Los Aktionen v
3 1-1von1
(=] Von ‘= Anlagen Aktiv Prioritdt in der MOL -_=' Anlage MOL-Schaltlimit
o o 01.09.2018 00:00:00 v Batterie
— Auto 1
= 1-1von1
NEA
™%
Neu anlegen Bearbeiten Léschen

=
U
o MOLs- Zugeordnete Anlagen
= Aktionen v Qv Los Aktionen v

1-1von1 1-4von4

Von ‘= Anlagen Aktiv Prioritét in der MOL -_=' Anlage MOL-Schaltlimit
(V] 13.09.2018 00:00:00 4 v 1 NEA 0%
2 Batterie -100%
1-1von1
3 Auto 1 -100% o
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splunic

jement / virtuelles Kraftwerk

I 07:30-09 45

10A — Anlagen ..

C @ Nichtsicher | rdspres-scrabotron.de:

= @ robotron*SwitchingServer

Anlagen
© — . . . .
Q- Lo oo & | Akiionen
O [ —
- . | IRy e
o 10A - Anlagen Bearbeites Exporteren *
Minimale Maximale
Name Zustandsgroppe Steverbas Leistung o) Leisaung () s o
o
o am o B o )
© = o ™
o L]
- © oo 1081 °
B s 2
s © 50 bt
v © o °
Ak - % 9 e °
3 frwerk - © ®
10A — Anlagen s = - © ez [ ]
[> o [ ] a0
O [ ] — n N
[ ]

]

I0A — Anlagen s cinsienien Bea Exporersn v - 1OA _ Aniag)
I0A — Anlagen Fiee
AL
sphank - 8 - - e - E = .
management / virselies Kyfwerk
I0A - Anlagen s gearteiter Ex -
L
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splunic

I0A — Anlagen e simisnson Bearbeiten || Exporieren = IOA — ANlagen s srsionie Besrbans Expoiersa v

10A — Anlagen re..

I 0/7:30-09:

splunk F —_ H - ¥ = S z

10A — Anlagen sine snsenden Bearbete

eo0C

Prin minimale Leistung

@ robotron*SwitchingServer .
| ®  Anlage "Batterie"
:‘f’ Anlagen Zugeordnete Anlagenpools  Fahrplane  Rampen ‘
&
= el Hgen | - Grose .1 Beschretbung
|
| o obere Ladegranze maxmaler Wert bis zu der e s cpescher geladen werden darf
N y v H v '® = = = =
= e = o 7 (B Lostmonagement  vinuales Krafwerk

altveriauf I0A — Anlagen e i = :

Speichenapaznat macmale Ladskapazial sines Batiene-Spsichers

untsre Ladsgranze. minimar Wert bis 2u der ein Batteriespaicher entiaden werden darf

Neu anlegen

a

Zugeordnete Anlagenpools

Q-

I0A — Anlagen s " £

Sehalizeiten (UTC)

Anlagenpaol Zugeordnete

sphunk " - N . b spluink: [ p 5 - Hite~

10A — Anlagen s sinsienden Bea = - -
I0A — Anlagen Fi I0A — Anlagen . . 2 . ren
AV
splunk - C - @ - - - -

I0A — Anlagen s
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Das Ergebnis

GESAMTBEZUG OHNE BATTERIE-/ERZEUGUNGS- UND LADESTEUERUNG

App: Lastmanagement / virtuelles Krafiw... » B Administrator = B Nachrichten Einstellungen « Akdivitat = Hilfe = Suchen

splunk

Lastmanagement / virtuelles Kraftwerk

Suche Datensets Berichte Benachrichtigungen Dashboards

Bearbeiten Exportieren =

IOA - Anlagen Filter einblenden

-01
-012
-0.14

-018

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00
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Das Ergebnis
GESAMTBEZUG MIT OPTIMIERUNG DURCH robotron*SwitchingServer

splunk App: Lastmanagement / virtuelle B Administrator v B Nachrichten Einstel v Aktivitat = Hilfe « Suchen
Suche Datensets Berichte Benachrichtigungen Dashboards Lastmanagement / virtuelles Kraftwerk
IOA - Anlagen Filter einblenden EEliERiED E{pIilEE
.01
012
04
016
18
02
022
024
00:00 02:00 04:00 0600 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00
Mi. Sep 19
2018
Zeit
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I Die Visualisierung

Solarenergie @
PV
= e S

Kantine : -
NEA = Batteriespeicher

e\ E

- ; - - T

' SN

E-mobility

&)

Digitales Energienetz
von morgen
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DIE CHANCE

GEMEINSAM ZUKUNFT DENKEN

Synergien schaffen.

Die intelligente Vernetzung von
Systemkomponenten ist Wegbereiter fir die
optimierte Echtzeit-Kommunikation. Die
Vernetzung starker Projekt-Partner verleiht
dieser Kraft - Wirkung.

Zusammen wirken.

Gemeinsam entwickeln wir attraktive
Energieprodukte fir den Energiemarkt der
Zukunft, verwirklichen neue Geschaftsmodelle
und machen zukunftsweisende
Dienstleistungen lebendig.

Robotron

SMART

¢
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SIE WOLLEN o
REALISIERER WERDEN? Sampus

SPRECHEN SIE UNS AN

Bjorn Heinemann
Geschaftsfihrer / Leiter Produktentwicklung

Telefon: +49 351 25859-2960

bjoern.heinemann@robotron.de
www.robotron.de t h "*"
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