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Kurzvorstellung

ILK als Forschungsunternehmen

» 1964 Institutsgrindung Angewandte
Energietechnik

» 1990 Grindung als gGmbH

» Mitarbeiter: = 150 Kalte- & Warme-

pumpentechnik Luft- & Klimatechnik
» Versuchsflache: 3070 m?2

» Versuchsanlagen: = 60
» Phys./Chem. Labore: =25

Kryotechnik &

. . Angewandte Tieftemperatur-
4 FU E-UmsatZ >13 |\/|IO €/a Werkstofftechnik physik

www.ilkdresden.de 05.09.2019 Gewasserthermie - Leistungsfahige Warme- & Kélteversorgung nach der Braunkohle



Motivation / EinfUhrung

Situation in den Revieren

Braun- (ktnstliche)
kohle- Wasser-
ausstieg reservoire
Inno- Zukunftige )
_ ) Verflg-
vationen Warme- _
: barkeit
notwendig quellen?
Know-
How &
Tradition
WETTNIEE Bestands-
quelle der anlagen /
Zukunft? Erschliel3ung
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,Das Wasser Ist die
Kohle der Zukunft.”

Jules Verne (Die geheimnisvolle Insel, 1870)
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Grundlagen (Exkurs)

Kéalte- / Eiserzeugung durch direkte Verdampfung von Wasser im Vakuum

0 m N.N. 8.848 m N.N. 28.500 m N.N.

Elektrische
Energie

RIS Yo

p [hPa]

1013,25

3254

]
Dampfdruckkurve i

61

]
Sublimationsdruckdruckkurve i

00,01 =70 100°C  3[°C)
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Wasser als Kaltemittel
Strategisch sinnvolle Einsatzgebiete

Wasser als Kaltemittel

Vakuum- Kaltwasser- Wasser- Prozess- Hochtemperatur-
Flussigeiserzeugung erzeugung aufbereitung trocknung warmepumpe

Kéltenutzung Warmenutzung

Hoizen mit £i") Klimatisierung

Kéltespeicherung Technischer Niedertemperatur-

& -verteilung Schnee warmepumpe Industriekalte

Kunstliche

Klimatisierung Warmequelle
(Speicher, Zisterne)

Gewasser als

Industriekalte »
Warmequelle

Transportkalte
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Gewasser als Warmequelle

Einsatz der Vakuum-FlUssigeistechnologie - ,Heizen mit Eis"

Primarkreislauf Sekundarkreislauf Tertidrkreislauf
(Direktentnahme & Rlckfihrung) (Klihlwasser / Zwischenkreis) {(Warmeverteilung und Hausanschlussstationen)
~ —

W 6°C

Fliissigeis-
speicher
(optional}
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Gewasser als Warmequelle
Vorteile durch Einsatz der Vakuum-Flussigeistechnologie

Umweltvertraglichkeit

naturlich ungiftig nicht brennbar gerauscharm

Energieeffizienz

Gewasser als Warmespeicher Entnahmemengen Direktverdampfung

Zuverlassigkeit

|¢

ganzjahriger Einsatz Planbarkeit / Geringe
(Monovalenz) breites Anwendungsgebiet Verschmutzungsgefahr

Kosten

Investitionskosten Betriebskosten

www.ilkdresden.de
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Gewasser als Warmequelle

Arbeitszahlen fur Warme- / Kaltebereitstellung mit NH;-Kaskade (1-stufig)
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Gewasser als Warmequelle

Spezifischer Flachenbedarf zur Erschlief3ung
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—aA— Erdsonde (80 W/m) —#— Erdsonde (320 W/m) —&— Erdkollektor (13 W/m2) —m— Erdkollektor (27 W/m?) =@=—=AQVA HEAT
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Gewasser als Warmequelle

Vergleich der Enthahmemengen
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—— AQVA HEAT 0°C (10% Eis)
@ AQVAHEAT 4°C (20% Eis)
—@— Direkt 4°C

—&— AQVA HEAT 0°C (20% Eis) —¢— AQVA HEAT 0°C (30% Eis)
=—f— AQVA HEAT 6°C (20% Eis) —&— AQVA HEAT 8°C (20% Eis)
—— Direkt 6°C eamp = Direkt 8°C

www.ilkdresden.de "~ 05.09.2019

Gewasserthermie - Leistungsfahige Warme- & Kélteversorgung nach der Braunkohle 11



Umsetzungsstrategie

Bisherige Referenzen / Leistungsbereiche

» 100 ... 500 kW Eiserzeugungs- / Verdampfungsleistung bislang technologisch moglich (je Modul)
» Bisherige Anwendung / Demonstration: klassische Kaltespeicherung

» Umgesetzt:
) 2 x50 kW =
I 1x180 kW l

%T//// !

A —
' \

- Preistrager s
- des Deuts: hen Kalggprelses 2016§L

» Im Bau/in Planung:
400 kW / 3,5 MWh fur Rechenzentrum

500 kW / -5 °C im Rahmen WindNODE o] g si;VkITp

Ausspelcherung

V'VINDNODE %SINTEG oy

SCHAUFENSTER INTELLIGENTE ENERGIE
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Umsetzungsstrategie

Entwicklung 1. Verbundprojekt ,thermische Gewassernutzung”

AQVA HEAT

A

d Brandenburgische
Technische Universitat
Cottbus - Senftenberg

s ) ) T' TN (P
’ GORLITZ Zittau/Gorlitz

WOKRJES ZHORJELC HOCHSCHULE ZITTAU/GORLITZ

'ﬁi‘-";i SWaG “:TADTWERI(E Sw@.

——= Stadtwerke Gérlitz AG ZITTAU Stadtwerke WeiBwasser GmbH
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Zusammenfassung
Sektorenkopplung innerhalb eines komplexen Energiesystems

Nah- / Fernwidrme

Power-to-Heat

- 1 1 1 1
| B B B B
{==F
L Power-to-Cold
(Power-to-Ice)

= p

Nah- / Fernkilte St |
(Fluissigeis oder Kaltwasser) - Fliissigels

! Kéltespeicher

bedniaduts |
i
'
|
;
Technischer Schnee
. als ,Abfallprodukt”
® T T

Skihalle Gewasser

als Warmequelle
www.ilkdresden.de

.....
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ILK Dresden

Institut fur Luft- und Kaltetechnik

gemeinnitzige Gesellschaft mbH
Bertolt-Brecht-Allee 20, 01309 Dresden

Dipl.-Ing. Christoph Steffan
Tel.: +49 351 4081-708

E-Mail: christoph.steffan@ilkdresden.de

Web: www.ilkdresden.de\vakuumeis
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