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Dresden | Struktur und Zahlen

» Grindung: 1964
» Unabhangige Forschungseinrichtung: 1990
» Mitarbeiter: 153 (72% Akademiker)

» Durchschnittsalter: 46 Jahre

» Studenten: ca. 50 pro Jahr
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» physikalisch-chemische Labore: 25 Leiter Hauptbereich Angewandte Energietechnik

» Versuchsflache: >3000 m?2

» > 15 Mio. Euro Jahresumsatz:
» Projektforschung offentliche Hand: 55 %

» Industrieforschung: 45 %
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Verdampfung und gleichzeitiges Gefrieren am Tripelpunkt

Mechanische Verdichtung des Wasserdampfes (Turboverd.)
Wasser = Kaltemittel und Speichermedium, kein trennender WU

HOchste Effizienz aller Eiserzeugungsverfahren

Pumpfahiges Wasser-Eis-Gemisch — kostenguinstige Speicher

I
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Erzeugung von Vakuum-Flissigeis (Tripelpunktsverfahren)

Verdampfungsenthalpie (6,1 mbar; 0,01 °C)
h, = 2500 kJ/kg

Erstarrungs-/Schmelzenthalpie
hq,s = 333,5 kl/kg

Wasserdampf
118 g

24244 |

Wasser (fliissig, 0 °C)
1000¢g
1,0002 |
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Anwendungen von Vakuum-Flussigels
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» Flexibilisierung von Kraft-Warme-Kalte-Kopplung (Blockheizkraftwerk + Absorptionskalte)

» Warme-Kalte-Kopplung mit Eisspeicher als Warmequelle und kombinierter
Kaltenutzung

» Heizen mit Eis — Eisspeicher als Warmequelle und Regeneration durch Umweltwarme

» Aquathermie — Nutzung von Gewassern als ganzjahrig leistungsfahige Warmequelle
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Beispiel Kaltespeicherung zum Lastmanagement

» Prozess- und Klimakaltebereitstellung
In einem Laborgebaude

Flussigeisspeicher
(IMwh) Lade-Warmetlibertrager
(Kiihlwasser / 200kw)

‘ Vakuum-Fllissigeiserzeuger

Entlade-Warmeubertrager
(Eiswasser / 350kw)
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Warme-Kalte-Kopplung mit Flussigeisspeicher
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Keine Schallemissionen durch Luft-Warmepumpe

Hochste Effizienz durch kombinierte Warme/Kalte-Nutzung

Konstantes Temperaturniveau der Warmequelle fir die Warmepumpe

FlGssigeisspeicher zum Ausgleich von zeitlich versetztem Warme- und Kaltebedarf

Zusatzlich Regeneration des Eisspeichers durch Solar- oder Umweltwarme moglich

Optional:
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Different cooling applications:

- Air-Conditioning

- IT-Cooling

- Process Cooling

- Food storage/processing
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Warme-Kalte-Kopplung mit Flussigeisspeicher

»  FlUssigeis als Kaltetrager ermoglicht
Anwendung der Warme-Kalte-Kopplung
auch im Lebensmittelbereich

»  Vorteil: ganzjahriger Kaltebedarf!
» Hochste Effizienz durch kombinierte
Warme/Kalte-Nutzung

»  FlUssigeisspeicher zum Ausgleich von
zeitlich versetztem Warme- und
Kaltebedarf

b Zusatzlich Regeneration des
FlGssigeisspeichers durch Solar- oder
Umweltwarme moglich
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Kaltespeicherung in industriellen Kaltesystemen

» Absenkung der Gefrier-/Schmelztemperatur des Eises durch Additive

» Redundante Einbindung des Kaltespeichers in bestehende Anlagen

(Brauereien, Molkereien, Kihlhduser...) Flussigeis- Flussigeis-
speicher erzeuger
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Thermische Gewassernutzung - Aguathermie

» Nutzung der Gefrierwarme: 333 kJ/kg

— Vergleich sensible Warme bei Abkuhlung um 6 Kelvin: 25 kJ/kg
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Thermische Gewassernutzung - Aquathermie

» Gewasser als leistungsfahige und ganzjdhrige Warmequelle fur Warmepumpen

» Mit Vakuumeis — auch bei sehr kaltem Wasser; keine Wassergefahrdung

» Einbindung in warme oder kalte Netze

Warme-
speicher
(optional)

Kaltes Nahwarmenetz (Kaskade dezentral verteilter Warmepumpen)
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Mehr Informationen und Kontakt

» www.ilkdresden.de/vakuumeis

» Broschure: http://www.ilkdresden.de/fileadmin/user upload/170130 Broschuere Vakuumeis de.pdf

» Email: ice@ilkdresden.de

Institut fur Luft- und Kaltetechnik

gemeinnutzige Gesellschaft mbH
Bertolt-Brecht-Allee 20, 01309 Dresden

Dr.-Ing. Mathias Safarik

Tel.: +49 351/ 4081-700
E-Mail: mathias.safarik@ilkdresden.de
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