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ZED-Projekt - Ausgangszustand
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Digitalisierung im transformatorischen Sinne:

Dieser Prozess und seine praktischen Auswirkungen
kénnen gleichgestellt werden mit dem Prozess der

Industrialisierung.

DISRUPTION

LINEAR

TIME

Hohe Geschwindigkeit (Disruption) der digitalen
Transformation als Folge der

Digitalisierung stellt das eigentliche Problem fir die
Uberlebensfahigkeit

der Unternehmen dar!
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Historie von Kairos

seit 2007:

GoethestraBe: Referenzwohnung mit Heizungszugriff (Senkung 15% Primarenergie)
CuriestraBe: Heizungsregelstrategien + Nutzerverhalten LEL (1,7 Mio Euro; Senkung 20% Primarenergie)
NexoOstraBe: Einsatz regenerativer Energiesysteme (Senkung 35% Primarenergie)
Flankierend - Marienthal: Windnode (4.5 Mio Euro; 886 WE, unterschiedliche elektr. Energiespeicher)
- Stadt Jena: JenergieReal (30 Mio. Euro)
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Systemaufbau

Was ist die informationstechnische
Grundlage einer Smart City?

Auftraggeber

)

Projektberater

)

)

Auftragnehmer

)

Web Anwendung ] [ Desktop Anwendung

][ Mobile Anwendungen ]

Steuerungs-
und
Regelungs-
algorithmen

Benutzer-
spezifische
Steuerung

Virtuelle
Ressource

Abrech-
nung

Virtuelle
Ressource

Monitoring

Virtuelle
Ressource

Akteure

v

Grafische
Benutzer-
schnittstelle
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Dienste und
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Abstraktion

und
Virtuali-
sierung
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logische
Infra-
struktur
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Upstream
Project
Releases

SCMs
(optional)

Local

Projects Upstream Source

Metadata/lnputs
Build system

Source Mirror(s)

Source
Fetching

.rpm
Generation

Metadata

. P Output
(.bb + patches) e
Patch package d "
Application Fisplitting plus e
package Generation

.ip k
Gen eration

Ccrruﬁgur.-ation / Compile /
Autoreconf

as needed

Tests
Open embedded Architecture

Yocto Project Developer Environment und Bitbake

Openembedded Architecture Workflow

Output Packages
Process steps (tasks)
. Qutput Image Data

Package Feeds

Image SDK
Generation Generation

Application
Development

SDK

Offene Architekturen und Plattformen

£

s

o

g e.g. Windows, Linux VxWorks, QNX =

’g Operating System g
Hardware

offene, modulare und skalierbare ,Service
Delivery Platform™ auf Java-Basis.
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Skalierbarkeit: Notwendige Features

Bibliotheken
(Stabilitat / Performance)

Systemqualitat

1| Version 1.2.0.20200706-2208 [workflow.json] - 1
atSat CSV™ C:/Users/dankr/Documents/Arbeitsbereich/Projekte/Part d

Jut directory” export

ool Vorlage™ /templatefenvtool json

(Hostname oder IP)*  [192.168.23.1
1 Server Port 443
N Network 172.16.0.128/25

N Domain

ult Validity (Days) Envtﬂﬂl / [:I]I'Ift[ll]l

il 2

|PSymcon-Kompatibilitat

il
Update-Management
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D BIM-Konfigurationsgenerator

Export-
module

Konfigurator

| 23‘:I
-g- ?- Kindfrzimmer 1
A ﬁ 92
. oo f S
- - Kind - 17,0 + @ 186 =:: \zf‘;ohnzimmer 4 4 :
1. IFC-Datei einlesen . il B L . = % Kinderzimmer 2
2. Objekthierarchie und Attribute mappen - B T A U 5. ——
Optional:
—  Prifung und Korrekturen am IFC-Exportmodell
—  Wohnungswirtschaftsfunktionen
— Automatische Bezeichnungen nach Mustervorgabe - e e e e TR
. . ] w=r == Frojesmacreze
- Erkennung von Wohneinheiten - B [ Gebaudevewaltung Musterirma GrioH
r+1 Erkannten Wohneinheiten (Ubersicht)
4. Zuordnung (Builder) T T I | Wi | |6
] [ - :
—  Attribute und Templates s S0 A :
—  Standard- und Geratekonfiguration (GUID, technische ID,...) Zuordnung Wohneinheiten
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Analyse Nutzerverhalten
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Senkung der nutzerabhangigen
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Potenziale fur ZED
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mehr Verteilungsgerechtigkeit:

beide Bilder in Kombination zeigen das Verschwinden der

typischen Beheizungsproblematik in groBeren MFH:

= Es entfallen eine groBere Anzahl von Nicht/-Wenigheizern
und damit wohl auch die hdufig beklagte
Schimmelproblematik.

= Es entfallen wenige Extremheizer, die aber einen Gutteil
der abgegebenen Energie und damit den Lowenanteil des
Einsparpotentials beinhalten (fast 20%)

Kihlung

Es lassen sich sowohl Standardheizkorper als auch moderne
Niedertemperatur-HK aus Aluminium finden, mit denen sich
mit Leistungen von typisch um 100 Watt Warme dauerhaft
aus warmen Raumen messbar ableiten lasst!

- ohne Ventilation

- ohne geanderte Durchflussraten
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D Definition des Versorgungsgebietes
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Dr.Wilhelm Rz

Warmeversorgung — Thermal Smart Grid
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Konventionelles Warmenetz
K24 | \

_________

2 w3 o
T et [ et b _5’_
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o <---------- . . . .
. Iz@\ standiger Umlauf des Warmetragers
DNAD {z)
DNAD D)

Elektroenergie zum Pumpenbetrieb
Vorlauf immer auf Nutzungstemperatur
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Konzept Thermal Smart Grid
K24 . |

TSG:

kein Umlauf des Warmetrager ohne Bedarf

oNAD R

DNAD D)

Vorlauf und Rucklauf kalt

K18

—_— ZWICKAUER
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Konzept Thermal Smart Grid ISG:
Nach K16, K17 Bedarfsgebundene

.T K24 Warmelieferung
" i — s u Nach
Lﬁﬁ*@ K19,
I K20
______ : e
= = o] =
~ -~ o =
~_ > ~ _E? g "
~ ~ ~y -~ s “ mm
S ™ ~ $ DV2
~ ~ ~y -~
~ Ny, messe
=SS ~ -
~y ~y| nies FRTE e e s
™~ ~ 2 P
1. K18 -bivalenter Knoten erkennt Bedarf T~ \:\é% .o o] ":EE)
2. K18 -meldet Bedarf Giber Datennetz = VRIS
. . . Hamea o DV6
3. K24 -priift Lieferbereitschaft S - =S
4. K24 -meldet Auftragsbestatigung e ‘?_r
5. K18 -schaltet Verbindung und Pumpe o
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Konzept Thermal Smart Grid
Nach K16,

T K24 K17
P = o . Nach
Lh—ﬂ—tﬂ-@ ------ﬁng--- K19,
[ _ K20
£ : | el -
3 T “ m
= T
TSG:
. . - I =
Richtungsumkehr der FOrderung E
2 R
- dezentral gewonnene Warme kann im —
Netz verteilt werden B N
(Z' B' SOla rwarme) Heizraum-"."'."in::::: ot:::isz;:exicm -“—::%_
« Kiuhlwasserlieferung fur Klimatisierung
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Prozesssteuerung mit digitaler
Informations- und
Kommunikationstechnologie (IKT)

art Grid

TSG:

Lieferung eines Warmepaketes nach
Anforderung

DN4D g
=

K18

DNAD {z)
DNAD D) ) . l
« variable Volumina

. variabIeTemperaturenl l
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Elektrisches Versorgungskonzept

elektrisches Konzept zur Anbindung

der Energiezentrale unter Einbindung

vorhandener Ressourcen in das

Quartiersnetz

= messtechnische Analyse des
Bestandsnetzes im Quartier zur
netzvertraglichen Anbindung / Warmepumpen
Einbindung einer zentralen PV Anlage
sowie von Schnelladeinfrastruktur an [Aussichar:
der Energiezentrale ;

= Untersuchung der Warmeruckfihrung
des Redox-Flow-Speichers am \
Standort ASD

= Analysen zur Teilnahme am

Regelenergiemarkt / Virtuellen

Kraftwerken

Warmespeicher

Warmeversorgung
Quartier

Elektromobilitat

Energiezentrale
mit
Redox-Flow-Speciher

“ Niederspannungsnetz

Trafostation
0321

Mittelspannungsnetz
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m Zusammenfassung: Energiebilanz und CO2-
Emissionen im Optimalzustand

Elektrische Enege
RS DR 212 MA '[Seﬂlelﬂhrm 2 ﬁﬁfﬁm
5 > T {118 Mah ; %
Bilanz der Variante —
V1 -10 % Solar +
[====7==="71""" 21 Mdh
Smart Home 555 Energiezentrala mit Spaicher
i § E ‘Wameverteinetz Wohngebiet
4328 1 § , """"
CO2-Emissionen gesamt: L2 \_
Szenario 1: 0 t/Jahr — _________
32855 AR 3533 MAVh ——
Szenario 2: g8oo t/Jabr e HEh
CO2-Einsparung ggil | a1 | warme | strom _ o [ nkiuehe
Ist-Zustand Szenario 1 0 0 252 Mivh Sys_tem
Szenario 1: 100 % Szenario 2 477 323 530MAR Schule fumhek: Kairos
| i
Szenario 2: 55 % Lt
| L |
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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