
1 Prof. Dr.-Ing. Urs Peuker

Institut für Mechanische Verfahrenstechnik und Aufbereitungstechnik | TU Bergakademie Freiberg

Prof. Dr.-Ing. Urs Peuker

Institut für Mechanische Verfahrenstechnik und Aufbereitungstechnik | TU Bergakademie Freiberg 24.05.2023

GLOBAL DENKEN

GLOBAL HANDELN



2 Prof. Dr.-Ing. Urs Peuker

Institut für Mechanische Verfahrenstechnik und Aufbereitungstechnik | TU Bergakademie Freiberg

Prof. Dr.-Ing. Urs Peuker

Institut für Mechanische Verfahrenstechnik und Aufbereitungstechnik | TU Bergakademie Freiberg 24.05.2023

Das DATA MINING LAB FREIBERG
Ganzheitliche Bereitstellung von Forschungsdaten entlang der 
Prozesskette im Recycling
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Prozesskette des Batterierecyclings

Batteriezelle EOL

Shredderprodukt

Kupferfolien 
(Anode)

Separatorfolie

Aluminiumfolie
(Kathode)

Schwarzmasse

neue Jelly Roll
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InfraDatRec: Projektpartner

• mechanische Aufbereitung ab der demontierten 
Batteriezelle

• Zerkleinerungs- und physikalische Trennprozesse

• In- und Online-Messung partikeldiskreter Daten

Institut für Mechanische Verfahrenstechnik 
und Aufbereitungstechnik

• sensorbasierte Datenerfassung an unterschiedlichen 
Messstellen im Trennprozess

• automatisierte Materialanalyse an Probenahmepunkten

• Deep Learning-Modelle zur Echtzeitcharakterisierung der 
Partikelströme

• Erkennung und Kategorisierung des Ausgangsmaterials 

Institut für 
Angewandte Physik
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Institut für
Technische Chemie

InfraDatRec: Projektpartner

• effiziente Resynthese von Batteriematerialien 

• Untersuchung vorhergehender Prozessschritte in 
hoch instrumentiertem Fällungsreaktor und 
Kalzinierungsofen

• datengestützte Verbesserung des 
Prozessverständnisses und Aufdeckung bisher 
nicht offensichtlicher Zusammenhänge

Institut für Keramische Technologien und Systeme• Direktcarbonatisierung von Lithium aus der 
Schwarzmasse durch CO2-Laugung und 
Ausbringung in battery grade-Qualität

• Ziel des Zero Waste, nahezu keine anfallenden 
Abfälle
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InfraDatRec: Projektpartner

• Prozesse zur Qualitätskontrolle

• Charakterisierungs- und Digitalisierungskonzept 
von der Materialherstellung bis hin zum 
Recyclingsprozess

Institut für Integrierte Systeme und Baulementetechnologie

Institut für Mechanische Verfahrenstechnik 
und Aufbereitungstechnik

• Aggregieren der Daten in Datenbank

 Data Mining Lab Freiberg
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Idee und Vision des Data Mining Lab Freiberg

• Datenbank zur strukturierten Ablage von 
experimentellen Daten der Recyclingprozesse

• Möglichkeit zur Nachverfolgung der Proben durch die 
gesamte durchlaufende Prozesskette

• Einheitliche Probenkennzeichnung
bei den Projektpartnern

• Ablage von möglichst vollständigen
Metadaten

• Ziel: Datengetriebene Wissenschaft

• Entsteht derzeit im Rahmen des Projektes InfraDatRec
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Herausforderungen

• strukturiertes Abrufen der Daten ist zwingend notwendig

• aber: Daten liegen in unterschiedlichsten Arten und Formen vor:

 tabellarische Messdaten, spalten- und zellenbasiert

 3D-Objekte

 Bilddaten

 Beugungsmuster

 …

• Speichern der Daten in einem einheitlichen Format ist deshalb unpraktisch

?
?
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Lösungsansatz

• im DMLF werden Daten auf nachvoll-
ziehbare Weise zur Verfügung gestellt

• die Analyse der Daten obliegt dem 
Wissenschaftler bzw. Data Scientist

• je mehr Daten zur Verfügung stehen, 
desto mehr Erkenntnisse können durch 
Methoden des Data Mining potenziell 
extrahiert werden
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Probendatenmanagementsystem (MVTAT)

• Zerkleinerungs- und Sortieranlagen werden per 
Software angesteuert 

• Sensordaten werden weitestmöglich digital erfasst

• Daten der Experimente werden zusammen mit 
Informationen der Proben abgelegt

• Rückverfolgbarkeit der Versuche so weit wie möglich 
durch Speicherung von Metadaten

• Rückverfolgbarkeit der Proben auf ursprüngliche 
Proben realisiert
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Datenbankstruktur

Tabelle

Spalten
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Webseite

• Bereitstellung von Informationen

• einfacher Zugriff auf Daten

• Vollzugriff auf die Datenbank durch
eigene API

• Start der Datenbank: Herbst 2024

www.dmlf.de
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Schaffung der Voraussetzungen für die Durchführung von datengetriebener Forschung im 
Bereich Recycling am Standort Freiberg

• Bereitstellung von Datensätzen basierend auf spezifischen Fragestellungen

• Ermöglichen von Versuchskampagnen, die auf eine systematische Auswertung 
institutsübergreifender Daten ausgelegt sind

• Verfügbarkeit der ganzheitzlichen experimentellen Daten für Dritte

Ziele

Gute wissenschaftliche Praxis:

Herstellung von öffentlichem Zugang zu Forschungsergebnissen

indability

ccessibility

nteroperability

euse
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Data Mining Lab Freiberg

TU Bergakademie Freiberg

Institut für Mechanische Verfahrenstechnik und Aufbereitungstechnik

Prof. Dr.-Ing Urs Peuker

Agricolastraße 1

09599 Freiberg

Telefon: 03731/39-2795

urs.peuker@mvtat.tu-freiberg.de

www.dmlf.de


